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(5) Elektromagnetische Kraftstoffeinsprit2einrichtung 

@ Eine elektromagnetische Kraftstoffeinspritzeinrichtung 
umfafSt ein Gehause mit einem axialen Kraftstoffdurch- 
gang, ein Ventilelement, das in einer axialen Richtung des 
Kraftstoffdurchgangs bewegbar ist, ein Ventilsitzetement, 
das in dem Gehause angeordnet und dem Ventilelement 
zugeordnet ist, eine elektronnsgnetische Betatigungsein- 
richtung, die das Ventilelement bewegt, eine Offnungs- 
platte, die in Stromungsrichtung hinter dem Ventilsitzele- 
ment angeordnet ist, und eine Halteeinrichtung, die die 
Offnungsplatte tragt. Die Offnungsplatte weist eine Mehr- 
zahl von Offnungen auf, die durch einen Elektrofor- 
mungsprozefJ hergestellt sind und einen relativ kleinen 
Durchmesser aufweisen. Die Halteeinrichtung ist pla- 
stisch verformbar, urn das Ventilsitzetement in dem Kraft- 
stoffdurchgang zu verschleben, um den Ventilhub des 
Ventilelements einzustellen. 
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Die vorliegcndc Erfindung beziehl sich auf Kraft siofl'ci n- 
spriizeinrichiungen, die zuni Ahgchen von Kraflsioff in ei- 
nen Moior, wie z. B. einen Krafifahr/.cug- bzw. Auioniobil- 
nioior, geeigner verwendei werden konncn. 

Krafistofleinspriizeinrichiungen, die bei Krafisioffein- 
spriusysienien fur Kraflfahrzeugnioioren verwendei wer- 
den, unifassen iin allgeineinen ein Gehiiuse mil eineiri 
axialen Kraftsioffdurchgang, ein Veniilsilzelcmenl, ,das in 
deni Kraflsioffdurchgang angeordnei ist und das einen 
KrafisloffaiislaB definieru der mil dem axialen Kraflsioff- 
durchgang kommunizieru ein VenlileleiiienU das in dem 
axialen Kraiflsioffdurchgang zwischen einer gesch lessen en 
Siellung, in der sich das Ventileleiiieni in Koniakl mil dem 
Venlilsiizelemenl befindei, um einc I'luidkommunikalion 
zwischen dem Krafisioffdurchgang und dem Krafisioftaus- 
laB zu vcrhindcm, und cincr voUslandig olTcncn Slcllung 
bewegbar ist, in der sich das Venlilelemcnl nichi in Konlaki 
mil dem Venlilsiizelemenl befindeu um cine Fluidkommuni- 
kalion einzurichlen, und eine elekironiagneiische Beiati- 
gungseinrichtung, die das Veniilelemenl in Richiung der 
vollslandig ofifenen Siellung bewegl. 

Bei den Krafl5loffeinspritzeinrichiungen, wie z. B, bei 
dem oben besehriebenen, herkOiiimlichen, elekiroiimgneii- 
schen Typ, kanh eine Offnungsplalie verwendei werden, die 
das Venlilsitzelenienl bedeckt. Die Offnungsplaiie weisi 
eine Mehrzahl von Offnungen zum Zersiauben des Kraft- 
sioffes auf, der uber den Krafisioffdurchgang des Gehauses 
aus dem KrafistoffauslaB des Venlilsilzelements flieBt. 
Wenn das Veniilelemenl in der vollslandig offenen Siellung 
plazien isl, wird der Kraflsioff, der durch den Krafisioff- 
durchgang flieBl, aus den Offnungen in Richiung eines Ein- 
laBkanals bzw. eines EinlaBlors des Motors gespruht. Die 
Offnungsplaiie isi aus einem dunnen Meiallblech gebildei, 
das durch ein geeigneles Verfahren, wie z. B. eine PreBfor- 
mung, hergesielli isl. Die Offnungen in der Offnungsplaiie 
weisen jeweils einen vorbesiimmien Durchmesser auf, der 
von eiwa 0,14 bis eiwa 0,2 mm reichl. Die Offnungen wer- 
den durch eine geeignele Lochbildungs- oder Slanziechnik, 
wie z. B. durch Boliien, eine EDM-Bearbeilung (EDM = 
electrical discharge machining = elektro-errosive Bearbei- 
tung) Oder dergleichen, gebildei. Bei diesen herkommlichen 
Techniken hai man versuchi, eine Offnungsplaiie zu ver- 
wenden, deren Offnungen jeweils enisprechend der Ausge- 
slallung der EinlaBkanale des Motors in viele unlerschiedli- 
che Richlungen winkelmaBig ausgerichlel sind. Wenn das 
Veniilelemenl in der vollslandig offenen Siellung plazien 
isl, wird der Kraflsioff durch die Offnungen gespruht, um 
den Kraftstoffsirom zu erzeugen, der jeweils in die unler- 
schiedlichen Richlungen gerichiel isl. 

Es isl bekannl, daB der Durchmesser jedes Kraflsioff'ieil- 
Chens, das durch die Offnung zerslaubl wird, um so kleiner 
wird, um so kleiner der Durchmesser jeder Offnung isU die 
durch die oben beschriebenen herkommlichen Lochbil- 
dungsiechniken erzeugi wird. Dies kann die Verbrennung 
des Krafisioffes in dem Motor verbessem. Daher besieht ein 
Bedarf darin, eine Offnungsplaiie vorzusehen, deren Off- 
nungen jeweils einen auf das Minimum reduzienen Durch- 
messer aufweisen. Fiir den Fall Jedoch, daB die Offnungen 
durch Bohren erzeugt werden, isl der minimale Durchmes- 
ser jeder Offnung lendenziell auf den oben beschriebenen 
Wen, d. h. auf ei wa 0,14 mm, begrenzl. Fiir den Fall, das die 
Offnungen durch eine EDM-Bearbeiiung erzeugi werden, 
isl der minimale Durchmesser jcdcr Offnung, wic oben bc- 
schrieben, lendenziell auf eiwa 0,2 mm begrenzt. Folglich 
gibl es Grenzen bei der Bildung der Offnungen mil einem 
wunschgemaB reduzienen Durchmesser, wenn diese her- 


kommlichen Lochbiidungsiechniken verwendei werden. 
Daher isl es schwierig, eine Verringerung des Durchmessers 
der Krafisioffieilchen, die durch die Offnungen zerslaubl 
werden, zu erreichen und das KraflsioftVin.spriizverhalien 
•5 der Krafisioffeinspriizeinrichtung zu verbessem. 

Falls die Off nungen andererseils durch Aizen hergesielli 
werden, werden die Offnungen nichl mil einer. hohen Ge- 
nauigkeii gebildei. Daher werden UnregelmaBigkeiien be- 
. ziiglich des Durchmessers der Offnungen und bezuglich des 
10 Neigungswinkels derselben aufueten. Folglich wird es nichl 
ohne weiteres moglich sein, eine Offnungsplaiie zu erzeu- 
gen, deren Offnungen denselben Durchmesser aufweisen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik beslehl die 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine eleklroma- 
15 gneiische Krafisioffeinspriizeinrichtung zu .schaffen, die 
, eine Offnungsplaiie verwendei, deren Offnungen einen ver- 
ringenen Durchmesser aufweisen, um dadurch den Durch- 
messer der Kraflstofflcilchcn rcduzicrcn zu konncn, die 
durch die Offnungen zerslaubl werden, wodurch die Lei- ' 
20 slungsfahigkeit der Krafisioffeinspriizeinrichtung erhohl 
und ferner die Verbrennung des zerslaubten Krafisioffes in 
dem Motor verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine elekironiagneiische Krafi- 
sioffeinspriizeinrichtung gemaB Anspruch 1 und Anspruch 
25 11 gelost. 

GemaB einein Aspeki der vorliegenden Erfindung ist eine 
eleku-omagneiische Krafisioffeinspriizeinrichtung geschaf- 
fen, die folgende Merkmale aufweist: 

ein Gehause mil einem Endabschnilt und einem axialen 
30 Krafisioffdurchgang, der sich durch den einen Endabschnilt 
ersireckl; 

ein Venlilsiizelemenl, das in dem Krafisioffdurchgang an 
dem einen Endabschnilt des Gehauses angeordnei isl, wobei 
das Ventilsilzelement einen AuslaB und einen Ventilsilz, der 
den AuslaB umgibt, aufweist; 

ein Veniilelemenl, das in dem axialen Krafisioffdurchgang 
, angeordnei isl, um zwischen einer geschlossenen Siellung 
und einer vollslandig offenen Siellung bewegbar zu sein, 
wobei das Veniilelemenl einen Venlilkorper aufweist, der 
40 sich mil dem Ventilsilz in Koniakt befindei, wenn das Ven- 
iilelemenl in der geschlossenen Siellung plazien isU und der 
sich nichl mil dem Ventilsilz in Konlaki befindei, wenn das 
■ Veniilelement in der vollslandig offenen Siellung plazien 
isl; 

45 eine elektromagnetische Betatigungseinrichiung, die das 
Veniilelemenl in Richiung der vollslandig offenen Siellung 

bewegl; und 

einer Offnungsplaiie, die in Siromungsrichiung hinier dem 
AuslaB in einer gegenuberliegenden Beziehung zu demsel- 
50 ben angeordnei isl, wobei die Offnungsplaiie mil einer 
Mehrzahl von Offnungen gebildei und durch einen Eleklro- 
foniiungsprozeB hergesielli isl. 

GemaB einem weiteren Aspeki der vorliegenden Erfin- 
dung isl eine elektromagnetische Kraftstoffeinsprilzeinrich- 
55 lung geschafien, die folgende MerkmaJe aufweist: 

ein Gehause, das einen axialen Krafisioffdurchgang mil ei- 
nem Ende aufweist; 

ein Venlilsiizelemenl, das einen AuslaB definiert, der sich in 
einer Fluidkommunikaiion mil dem Krafisioffdurchgang 
60 befindei und mil demselben axial ausgerichlel isl; 

ein Veniilelement, das in einer axialen Richiung des Krafi- 
sioffdurchgangs bewegbar isl, wobei das Veniilelenieni eine 
geschlossene Siellung aufweist, wenn sich das Veniilele- 
ment in Koniakt mil dem Venlilsiizelemenl befindei, um 
65 cine Fluidkommunikaiion zwischen dem Krafisioffdurch- 
gang und dem AuslaB zu blockieren, und eine offene Siel- 
lung aufweist, in der sich das Veniilelement nichl in Koniakt 
mil dem Venlilsiizelemenl befindei, um die Fluidkommuni- 
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kaiion zwischen deni Krafisioft'durchgang und dem AusIaB 
zu emioglichen; 

eine clcktroniagnetische Belatigungscinrichiung, die den 
Venl.ilkorper in die oftene Siellung bcwegi ; und 
eine Offnungsplatle, die angeordnet isl. uin in der axialen 
Richiung des Kraflstoffdurchgangs zusaiiinien mil dem 
Venlilsilzelemcnl bewegbar zu sein, wobei die Offnungs-. 
plane in Slromungsrichlung hinter dem Veniilsilzelemem 
angeordnet isl. lind wobei die Offnungsplaiie mil einer 
Mehrzahl von Offnungcn gcbildet ist. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Er- 
findung werden nachfolgend unier Bczugnahnie auf die bei- 
liegenden Zeichnungen naher crlauien, Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsquerschniii einer eleklromagneiischen 
Kraftsioffeinspritzeinrichiung geniaB einem erslen Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine vergr6Bene Ansichi eines wichiigen Ab- 
schnills der in Fig. 1 gczcigicn Krafisioffcinspritzcinrich- 
lung; 

Fig. 3 eine vergroBerie Draufsicht einer Ofl^nungsplatte, 
die bei der Kraflstoffeinspriizeinrichiung verwendet wird; 

Fig. 4 einen vergroBerlen Querschnili entJang der Linie4- 
4 in Fig. 3; 

Fig. 5-8 erlauiemde Diagramme, die einen ProzeB zum 
Bilden der OfTnungsplalle zeigen; 

Fig. 9 die Offnungsplatle zusamnien mil einer Halleein- 
richl ung und einem Venlilsitzelemeni vor dem Anbringen an 
einem Gehause der Krafisioflreinspritzeinrichiung: 

Fig. 10-11 erlauiemde Diagramme, die eine Einsiellung 
eines Venlilhubwenes eines Veniilelemenls der Kraflstof- 
feinsprilzeinrichlunjg zeigen; 

Fig. 12 eine Ansichi, die der von Fig. 3 enisprichl, wobei 
jedoch eine Offnungsplaiie gezcigi isu die bei der Kraftstof- 
feinsprilzeinrichlung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
verwendet wird; 

Fig. 13 eine vergroRerte Schniltansichl enllang der Linie 
13-13 in Fig. 12; 

Fig. 14 eine Ansichi, die der von Fig. 2 enisprichl, wobei 
jedoch die Kraflstoffeinspritzeinrichtung eines dritien Aus- 
fuhrungsbeispiels gezeigt isl; 

Fig, 15 ein Ansichi, die der von Fig. 3 entsprichl, wobei 
jedoch eine Offnungsplatle gezeigi isl, die bei der in Fig. 14 
gezcigten Kraftsloififieinsprilzeinrichiung verwendet wird; 

Fig. 16 eine Querschniltansichientlang der Linie 14-14 in 
Fig. 15; 

Fig. 17 eine vergroBerte Teilansich! von Fig. 1 6, die einen 
gewolblen Abschnilt der Offnungsplaiie zeigl; 

Fig. 18 ein erIauterndesDiagramm, das einen ProzeB zum 
Bilden des gewolbten Abschnittes der Offnungsplatle zeigl; 

Fig. 19 eine Ansichi, die der von Fig. 3 entsprichl, wobei 
jedoch eine Offnungsplatle gezeigi ist, die bei der Kraflstof- 
feinspriizeinrichiung eines vierten Ausfuhrungsbeispiels 
verwendet wird; 

Fig. 20 eine vergroRerte Querschniusansicht enllang der 
Linie 20-20 in Fig. 19; 

Fig. 21 cine Ansichi, die der von Fig. 3 enisprichl, wobei 
jedoch eine Offnungsplaiie gezeigi isl, die bei der Kraflstof- 
feinspritzeinrichtung eines fiinften Ausfuhrungsbeispiels 
verwendet wird; und 

Fig. 22 eine vergroBerie Ouerschnilisansichi enllang der. 
Linie 22-22 in Fig. 21. 

Im folgenden wird nun bezugnehmend auf Fig. 1 eine 
elekijoniagnelische Kraflsioffeinsprilzeinrichlung geiiiaB 
einem ersien AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung criauicrl. 

Wie in Fig. 1 dargesielll ist, umfaBi die clekiromagneli- 
sche Kraflsioffeinsprilzeinrichlung eine Veniilanordnung 
mil einem Gehause 1, einem VenlilsilzeleiTieni 7 und einem 


Veniilelemeni 8, die in dem Gehause 1 angeordnet und ein- 
andcr zugeordnet, sind, wie es spaier erlauieri wird. Das Ge- 
■ hause 1 isl als eine abgesiufle zylindrische Form ausgestal- 
lel und a us einem magnetise hen IS/Iaierial, wie z. B. Kdel- 

. 5 stahl, hergeslelll. Das Gehause 1 umfaBl einen Abschnilt 1 A 
mil einem groBen Durchniesser und einen Abschniti IB mil 
einem kleinen Durchniesser, die miteinander verbunden und 
einsiuckig miteinander gebildel .sind. Der Abschniti IB mil 
eineiii kleinen Durchniesser weisi einen AuBendurchmesser 

10 auf, der kleiher als der des Abschnittes 1 A mil einem groBen 
• Durchniesser isl. Der Abschniti lA mil einem groBen 
Durchniesser isl an einer stroniaufwans liegenden Seile des 
Gehauses 1 angeordnet, wobei der Abschniti IB an einer 
stromabwiirls liegenden Seile desselben angeordnel ist. Das 

15' Gehause 1 weisi einen sich axial ersireckenden Krafisloft- 
durchgang 2 auf, der sich durch den Abschnilt 1 A mil gro- 
Bem Durchniesser und den Abschniti liB mil kleinem 
Durchniesser crstrcckt. 

Die eleklromagneiische Kraflstoffeinspritzeinrichtung 

20 unifaBl femer eine elektromagnetische Beiaiigungseinrich- 
tung zum Belaiigen des Veniilelemenls 8. Die eleklroma- 
gneiische Beiaiigungseinrichiung umfaBl eine Krafistoff- 
rohre bzw. Kralisioffleiiung 4, die aus einem niagnelischen 
Material, wie z. B. eleklroniagnelischem Edelstahl, herge- 

25 slelll isl, und die bei einer Magnelisierung derselben als ein 
Polschuh wirkl, wie es spater erlauiert wird. Die Krafisioff- 
rohre 4 isl an e;inem stromabwans liegenden Hndabschnill 
' derselben iiber eine Kopplung 3, die aus einem nicht-ma- 
gnelischen Material hergeslelll isl, mil einem enlfemlen 

30 Ende des Abschnittes lA mil groBem Durchniesser des Ge- 
hauses 1 verbunden. Die KraflstoftVohre 4 uinfaBl eine 
axiale Bohrung, die sich in einer Fluidverbindung mil dem 
Krafisloffdurchgang 2 des Gehauses 1 befindei und ini wc- 
sentlichen inil demselben ausgerichtel isl. Ein Kraft sloffi Iter 

35 5 isl in der axialen Bohrung des stroniaufwarls liegenden 
' Endabschniltes der Kraflsloffrohre 4 angeordnel. Ein Ver- 
bindungskern 6, der aus einem magnetischen Metallsiuck 
hergeslelll ist, isl mil den auBeren Umfangsoberfiachen der 
Kraflsloffrohre 4 und des Gehauses 1 verbunden. Die Krafi- 

40 stoffrohre 4 und das Gehause 1 sind folglich durch den Ver- 
bindungskern 6 jewel Is miteinander magnelisch verbunden. 

Das Ventilsilzelemenl 7, das eine allgeniein zylindrische 
Fomi aufweisu isl mil einem schr kleinen radialen Spiel- 
raum in dem Krafisloffdurchgang 2 des Abschnilies IB mil 

45 kleinem Durchniesser des Gehauses angeordnel. Wie es in 
Fig. 2 dargesielll isl, definierl das Ventilsilzelemenl 7 eine 
Miiielbohrung, die mil dem Krafisloffdurchgang 2 kommu- 
nizieri, und einen AuslaB 7 A, der mil der Miiielbohrung ver- 
bunden isl, Der AuslaB 7A emioglichl, daB der Krafistoff, 

50 der in den Krafisloffdurchgang 2 flieBl, aus demselben abge- 
geben werden kann. Das Venlilsitzelemeni 7 umfaBl einen 
all gem ein kegelsiumpfformigen Ventilsilz 7B, der um den 
AuslaB 7A angeordnel isl. 

Das Veniilelemeni 8 isl in dem Krafisloffdurchgang 2 des 

55 Gehauses 1 bewegbar angeordnel. Das Veniilelemeni 8 um- 
faBl einen Veniilschafl 9, der sich in der axialen Richiung 
des Kraflstoffdurchgangs 2 ersireckl, einen rohrenformigen 
Magneianker 10, der an dem siromaufwarts liegenden End- 
abschnill des Ventilschafts 9 befesiigl isU und einen allge- 

60 mein kugelforniigen Ventilkorper 11, der an dem siromab- 
waris liegenden Endabschnitl des Veniilschafis 9 befesiigl 
isi. Bei diescm AusfUhrungsbeispiel isl der Veniilschafl 9 
durch Biegen eines Metal Ibleches zu einer allgemein zylin- 
drischen Fonn ausgebildet. Der Anker 10 isi aus einein ma- 

65 gnctischcn Material hcrgcstcllt und in dem Krafisloffdurch- 
gang 2 zusariinien mil dem Veniilschafl 9 und dem Venlil- 
korper 11 axial bewegbar. Der Anker 30 liegleiner stromab- 
wans liegenden Endflache der Kraflsloffrohre 4 mil einem 
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vorbesiininiien axialen Spielrauiii gegenubcr. Der vorbe- 
siiininie axialc Spiclrauin isi als Vcniilhub L dcs Veniilele- 
nienfs 8 dargesicllt. Der Veniilkorper 11 weisi auf seiner au- 
Reren Unifangsoherflache cine Mchrzahl von abgcschragien 
Abschniiien auf. Das deran aufgebaule Veniilelcnieni 8 hai 5 
eine geschlossene Siellu'ng, wenn sich der Veniilkorper 11 
mil deiii Veniilsitz 7B des Venlilsil^Jements 7 in Konlaki 
befindeL und eine voJlsiandig oflene SleJJung, wenn sich der 
Veniilkorper 11 mil deni Veniilsiiz 7B nichi in Koniakt be- 
findei und sich der Anker 10 niit der stroniabwaris hegenden lO 
Endfiache der Krafts I oftrohre 4 in Koniaki befindeL Das 
VenuJeleiiieni 8 wird durch die elekiroinagneiische Beiati- 
gungseinrichlung angeirieben, uni sich in Richlung der veil- 
standig ofTenen Siellung zu bewegen. 

Die elekLroniagnelische Beiatigungseinrichlung umfaBt 15 
eine Spule 12, die in der Nahe des enlfemten, sijomauf warts 
liegenden Endcs des Abschniries lA niitgroReni Durchnies- 
scr dcs Gchauscs 1 angcordnct ist. Die Spulc 12 isi an cincm 
Spulenkorper angebracht, der urn den siromab warts liegen- 
den Endabschnitt der Krafistoftrohre 4 und urn die Kopp- 20 
lung 3 angeordnet ist. Wenn die Spule 12 erregi ist, wird 
durch das Gehause 1, die Krafts l off rohre 4, den Verbin- 
dungskem 6 und den Anker 10 des Ventilelciiicnts 8 cin Ma- 
gnetkreis gebildet. Der Anker 10 wird durch cinen inagne- 
tischen FluB angezogen, der auf die Erregung der Spule 12 25 
bin in dem Magnetkreis hervorgerufen wird. Als Ergebnis 
wird das Veniilelement 8 enigegen eine Federkraft einer 
Druckschraubenfeder 13 axial von der geschlossenen SteJ- 
lung in Richtung der vollstandig offenen Stellung bewegt. 
Das Ventilelenienl 8 kann uni den vorbestiminien Ventilhub 30 
L bewegt und in der vollstandig oflenen StelJung plazien 
werden. 

Die Druckschraubenfeder 13, die das Veniilelement 8 in 
Richtung der geschlossenen ,Stel)ung vorspannt, ist in der 
axialen Bohrung der Kraftsioffrohre 4 angeordnet. Ein Ende 35 
der Druckschraubenfeder 13. ist an dein siromaufwarts lie- 
genden Endabschnitt des Ventilschafts 9 angebracht, wobei 
das andere Ende an einer Buchse 14 angebracht ist/die be- 
zuglich des Fillers 5 stromabwiirts liegend fest in der axialen 
Bohrung der Krafisloffrohre 4 angeordnet ist. 40 

Eine Offnungsplatle 15 ist in dem Kraftstoffdurchgang 2 
des Abschniries IB niit klcinem Durchiiiesser des Gehauses 
1 in einer gegeniiberliegenden Beziehung zu dem Veniilsil- 
zelenient 7 angeordnet. Wie es in Fig. 3 und 4 dargestellt ist, 
weisi die Offnungsplatte 15 eine Scheibenform auf, wobei 45 
eine sironiabwans liegende, planare Oberflache und eine 
stroiTiaufwaris liegende, planare Oberflache jeweils einan- 
der gegenuberliegen, wobei sich eine vorbestimmie Dicke T 
zwischen denselben erstreckt. Die vorbesiinimtc Dicke T 
kann etwa 0,05 bis 0,15 mm beiragen. Die Offnungsplatle 50 
ist aus einem diinnen Meiallblech hergestellt, das durch ei- 
nen ElektroformungsprozeB gebildet wird, der spater erlau- 
ten wird. Die Oftriungsplatte 15 umfaBi einen auBeren 
Randbereich ISA, der an einer stromabwarts liegenden End- 
fiache des Venlilsitzelements 7 befestigt ist, und einen Mit- 55 
telabschniti 15B, der dem AuslaB 7A des Veniilsiizeleiiienis 
7 gegenuberliegt. Die Offnungsplatte 15 ist mil einer Mehr- 
zahl von Offnungen 16 versehen, die den Mitlelabschniu 
15B durchdringen, urn zu der stromaufwans liegenden und 
stromabwarts liegenden Oberflache offen zu sein. Die Off- 60 
nungen 16 weisen einen vorbesiimniten Durchinesser auf, 
der in Fig. 4 durch D angegeben ist, und dieselben erstrek- 
ken sich jeweils parallel zueinander. Der vorbestimmie 
Durchmesser kann etwa 0.05 bis 0,14 mm beiragen. Jede 
Offnung 16 wcisi cine Achsc auf, die sich cnilang cincr 65 
Richlung der Dicke T erstreckl. 

Eine Halieeinrichiung 17 ist in Stromungsrichtung hinler 
der Offnungsplatle 15 angeordnet und tragi die Offnungs- 


platle 15. Wie es in Fig. 2 dargestellt isi, umfaBt die Haliee- 
inrichtung 17 einen Befestigungsabschnill 17A, der an dem 
Abschniu IB mil kleinem Durchmesser des Gehauses 1 be- 
testigt ist, einen Trageabschniii 17B, der an dem Veniilstt7e- 
lemeiit 7 befestigt ist, und einen Veniilhubeinsiellungsab- 
schnitt 17C\ der zwischen dem Befesligungsabschnitt 17A 
und dem Trageabschniit 17B angeordnet ist. Der Trageab- 
schnitt 17B ist im wesentiichen mit dem auBeren Randab- 
schnitt 15A der Offnungsplatte 15 ausgerichiet. Der Veniil- 
hubeinsiellungsabschnitt 17C ist plasUsch verfonnbar, urn 
auf eine Einsiellung des Veniilhubs L des Ventilelements 8 
hin eine axi'ale Verschiebung des Veniilsiizeleiiienis 17 zu 
ermoglichen, wie es spater erlaulerl wird. Die Halleeinrich- 
tung 17 ist typischerweise aus Meiall hergestelll und zu ei- 
ner allgemeinen Schalenfomi ausgebildel. Die Halleeinrich- 
tung 17 umfaBt eine zylindrische Seilenwand, eine rincfor- 
mige, scheibenfbrniige, untere Wand, die mit der Seilen- 
wand vcrbundcn ist, und cine gckrumnilc Eckwand, die sich 
zwischen der Seilenwand und der unl^ren Wand ersU-eckt. ' 
Die Seilenwand die als der Befestigungsabschnill 17A 
wirksam ist, ist an einer SchweiBstelle bzw. SchweiBnahl 18 
mil einer inneren Umfangsoberflache des Abschnittes IB 
mit kleinem Durchmesser des Gehauses 1 verbunden. Die 
untere Wand, die als der Trageabschniit 17B wirksam ist, ist 
zusammen mit dem auBeren Randabschnitl ISA der Off- 
nungsplatte 15 an einer ringfonnigen SchweiBsielle 19 mil 
der stromabwarts liegenden Endfiache des Venlilsitzele- 
iiienls 7 verbunden. Der Mitlelabschniu 15B der Offnungs- 
platte 15 isi bezuglich einer stromabwarts Hegenden Endoff- 
nung des Gehauses 1 durch eine Mitieloffnung der unleren 
Wand freiliegend. Die gekrunmite Eckwand, die als der 
Ventilhubeinstellungsabschniti 17C wirksam ist, ersu-eckl 
sich entlang eines Umfangsrandes der Seilenwand radial 
nach innen. 

Im folgenden wird wieder auf F'ig. 1 Bezug genommen 
Eine Abdeckung 20 ersu-eckt sich ilber den Abschnitl lA 
mil groBem Durchmesser des Gehauses 1, tiber die Kraft- 
sioffrohre 4 und den Verbindungskem 6. Die Abdeckung 20 
ist aus einem Harzinaterial hergestelll und mil einem Ver- 
binder 21 zum Erregen der Spule 12 der eleklromagneti- 
schen Betaiigungseinrichtung ausgebildel. Eine Schutzein- 
nchlung 22 ist an dem enifernten Ende des Abschnittes IB 
mil kleinem Durchmesser des Gehauses 1 befesiigt, um die 
Offnungsplatle 15 und die Halleeinrichtung 17, die an dem 
enifemten Ende dcsselben angeordnet sind, zu schutzen. 

Im folgenden wird nun die Funktionsweise der elektro- 
magneiischen Krafistoffeinspriizeinrichtung der Erfindunc 
erlaulerl. 

Wenn die Spule 12 der elekiromagneiischen Beiatigungs- 
einrichlung nichterregt ist, wird das Veniilelement 8 durch 
die Vorspannungskrafi der Feder 13 in der geschlossenen 
Siellung gehalien, so daB die Fluidkommunikalion zwischen 
dem Kraftstoffdurchgang 2 des Gehauses 1 und dem AuslaB 
7A des Venlilsiizelements 7 verhindert wird. 

Wenn die Spule 12 mit einem Strom, der durch den Ver- 
binder 21 zugefuhn wird, akiiviert wird, bewegt sich das 
Ventilelenient 8 entgegen der Vorspannungskrafi der Feder 
13 infolge der magneiischen Anziehung, die durch das Ge- 
hause 1, die Kraftsioffrohre 4 und den Verbindungskem 6 an 
den Anker 10 angclegt wird, aus der geschlossenen Siel- 
lung. Wenn sich das Veniilelement 8 um den vorbestimmten 
Ventilhub L bewegt, um in der vollstandig offenen Siellung 
plazien zu werden, wird die Fluidkommunikalion zwischen 
dem Kraftstoffdurchgang 2 und dem AuslaB 7A hergestelll. 
Der Krafistoff, der aus der Kraftsioffrohre 4 zu dem Kraft- 
stoffdurchgang 2 zugefuhn wird, flieBt in den AuslaB 7A des 
Yeniilsitzelemenls 7 und wird durch die Offnungen 16 der 
Offnungsplaue 15 gespriihi. Der Krafisloff wird folglich 
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zersiaubu um einc Mehrzahl von' KraflslolTsironien zu bil- 
den. 

A Is nachsles wird bezugnehniend auf die Fig. 5-8 ein 
FJektroforniungspro/eR zuni Hcrsiellen der Offnungsplatte 

15 erlauieri. Bei dieser Beschreibung wird der Ausdruck 
"ElcktjofoniiungsprozeB" verwendel, um einen ProzeB zu 
beschreiben, bei deni ein Maierial, das in Fonn gegq$sen 
werden soil, durch Plauieren auf einer Elekirodenoberflache 
mil einer Maskcnsirukmr aufgebrachi wird, um cine dUnne 
MeiallplaUe mil einer Mikrostruktur zu bilden. 

Wie es in Fig: 5 dargesielli isi, wird ein Resistfilni 32 auf 
einer Oberflachc einer Elekirodenplatte 31 gebildei. Wie es 
in Fig. 6 dargesielli isl, wird dann der Resisifilni 32 durch ei- 
nen PhololilhographieprozeB, einen AlzprozeB oder einen 
beliebigen andcren ge^igneien ProzeB selekliv abgetragen 
Oder enlfeml, um die Oberflache der Elekuodenplalte 31 mil 
Ausnahine ausgewahlier Abschniiie derselben, die enispre- 
chcnd den Offnungcn 16 posiiionicrt sind, frcizulcgcn und 
um eine Mchrzahl von Masken 33 zu bilden, die die ausge- 
wahlten Abschniiie bedeckeh. Wie es in Fig. 7 dargesielli 
isU wird anschlieBend durch PlaUiereh ein Melallfilni 34 auf 
die freiliegendcn Abschniiie der Oberflache der Elekiroden- 
plalle 31 aufgebrachi. In diesem Zusiand bedeckl der Me- 
lallfilm 34 den iTciliegenden Abschnill der Oberflache der 
Elekirodenplalle 31. Wie es in Fig. 8 dargesielli isl, werden 
als nachsies die Masken 33 von den ausgewahhen Abschnil* 
len der Oberflache der Elekirodenplalle 31 enlfernl, und der 
Meiallfilm 34 wird von der Oberflache der Elektxodenplaite 
31 gelrennl. Die Offnungsplaue 15, die mil den Offnungen 

16 ausgebildel isl, isl somil hergestelll. 

Das Venlilsilzelenieni 7, die Offnungsplaue 15 und die 
Halieeinrichiung 17 werden zusammengeseizt, uni eine Ein- 
licil zu bilden, wobei dieselben dann auf die folgende Art. 
und Weise an dem Gehiiuse 1 angebrachl werden. 

Wie es in Fig. 9 dargesielli isl, isl die Offnungsplaue 15 
axial milder Halieeinrichiung 17 ausgerichiel, die sich in ei- 
nein nichl-plasiisch verfonnien Zustand befindet. Die Ofl"- 
nungsplalle 15 und die Halieeinrichiung 17 werden an der 
SchweiBsielle 19 an der slromabwans liegenden Endflache 
des Veniilsiizelemenls 7 befestigl. Die derart. zusainnienge- 
seizie Einheii wird ausgehend von dem enifemien Ende des 
Abschniiies IB mil kleinem Durchmesser des Gehauses 1 in 
den Krafisioffdurchgang 2 eingefiigl. AnschlieBend wird 
der Befesiigungsabschnill, d. h. die Seilenwand 17A, der 
Halieeinrichiung 17 an der SchweiBsielle 18 an der inneren 
Umfangsoberflache des Abschniiies IB mil. kleinem Durch- 
messer befesligU wie es in Fig. 2 gezeigl isl. 

Der Veniilhub L des Veniilelemenis 8 wird unier Verwen- 
dung einer Spannvorrichlung, wie z. B. einer Driickeinrich- 
lung, auf die folgende Art und Weise eingesiellt. 

^^^e es in Fig. 10 dargesielli ist, wird ausgehend von dem 
entfernten Ende des Abschniiies IB mil kleinem Durchmes- 
ser des Gehauses 1 eine Spanncinrichlung 35 in den Krafi- 
sioffdurchgang 2 eingefiigl, um mil dem Trageabschnili 17B 
der Halieeinrichiung 17 in Koniakl gebrachl zu werden. Wie 
es in Fig. 11 dargesielli isl, wird anschlieBend das Veniilsil- 
zelement 7 milder Offnungsplaue 15 in Richiung der sirom- 
aufwans liegenden Seiie des Krafisioffdurchgangs 2 ge- 
drangu indem die Spannvorrichlung 35 gegen den Trageab- 
schnili 17B der Halieeinrichiung 17 gedriickt wird. In die- 
sem Zustand wird der Venlilhubeinslellungsabschnitl 17C 
der Halieeinrichiung 17 plasiisch verformt, um sich in Rich- 
iung der stroma ufwart.s liegenden Seiie des Krafisioffdurch- 
gangs 2 zu ersirecken oder zu verlangem, so daB der Trage- 
abschnili 17B dor Halieeinrichiung 17 zusaniincn mil der 
Offnungsplaue 15 und dem Venlilsilzelenieni 7 um einen 
axialen Abstand AL in der Stroma ufwartsrichiung verscho- 
ben wird. Als Ergebnis wird der Veniilhub L des Veniilele- 


menis 8 um den axialen Absiand AL vcrringert. Der Ventil- 
hubeinsiellungsabschniu 17C hall das Venlilsilzelenieni 7 
mil der Offnungsplaue 15 in der axial verschobenen Siel- 
lung. Der .verringerie Veniilhub T. des VeniilelemenlJ? 18 

5 wird folglich beibehalien, 

Wie es aus der obigen Erlauterung offensichllich wird, 
konnen die Offnungsplaue 15, die die vorbesiiiimite Dicke, 
beispiels weise eiwa 0,05 bis 0,15 mm, aufweist, und die 
Offnungen 16, die den vorbesiinimien Durchmesser D. bei- 

10 spielsweise eiwa 0,05 bis 0,14 mm, aufweisen, mil einer ho- 
hen Genauigkeii durch den ElektrofonnungsprozeB herge- 
siclli werden. Im Vergleich zu den Offnungen der herkonuii- 
lichen Offnungsplaue, die durch Bohren, eine EDM-Bear- 
beilung oder dergleichen gebildei sind, kann der Durchmes- 

15 ser D jeder Offnung 16 mil groBer GleichmaBigkeil verrin- 
geri werden. Die Oflnungsplaue 15 kann folghch den Krafl- 
sioff in einer Richiung aus den Offnungen 16 parallel zuein- 
andcr spruhcn und kann den Krafisloff zcrstaubcn, um fcinc . 
Teilchen des Krafistoffes durch die Offnungen 16, die den 

20 relativ kleinen Durchmesser aufweisen, zu bilden. Dies 
kann dazu dienen, die stabile Verbrennung des Krafistoffes 
beizubehalien und das Verhallen der Kraflsloffeinspritzein- 
richiung zu verbessem. 

Wenn die Anordnung der Halieeinrichiung 17 mil der 

25 Offnungsplaue 15 an dem Venlilsilzelenieni 7 verschweiBl 
isi, kann die Off"nungsplatle 15 ferner slabil auf dem Venlil- 
silzelenieni 7 geiragen werden, wobei die Befestigungsfe- 
stigkeivder Offnungsplaue 15 erhohl werden kann. 

AuBerdem kann die Operaiion des Anbringens des Venlil- 

30 siizelemenis 7, der Offnungsplaue 15 und der Halieeinrich- 
iung 17 an dem Gehause 1 ohne weiteres durchgefuhrt wer- 
den, indem das Ventilsitzelemenl 7, die Offnungsplaue 15 
und die Halieeinrichiung 17 als eine Einheii zusammenge- 
selzl werden. Der Zusamnienbau kann einfach durchgefuhrt 

3.S werden, indem die uniere Wand 17B der schalenformigen 
Halieeinrichiung 17 zusammen mil der Offnungsplaue 15 
mil dem Venlilsilzelenieni 7 verschweiBl und daraufhin die 
Seilenwand 17A der Halieeinrichiung 17 mil dem Gehause 
I verschweiBl wird. 

40 AuBerdem kann der Ventilhubeinsiellungsabschniu 17C 
der Halieeinrichiung 17 die axiale Verschiebung des Ventil- 
siizelemenis 7 emioglichen, so daB die Einslellung des Ven- 
lilhubs L des Veniilelemenis 8 einfach durchgefuhrt werden 
kann. Der Venlilhubeinslellungsabschnitl 17C kann femer 

45 das Venlilsilzelenieni 7 an der axialen Verschiebungsposi- 
lion h alien, wodurch der eingestellte Veniilhub L beibehal- 
len werden kann. 

Bezugnehniend auf die Fig. 12 und 13 wird nun im fol- 
genden ein zweiies Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung er- 

50 laulerl, das sich von dem ersien Ausfuhrungsbeispiel hin- 
sichilich der Anordnung der Offnungen der Oft'nungsplatle 
unterscheidet. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche 
Teile, wobei folglich deiaillierte Erlauterungen derselben 
weggelassen werden. 

55 Wie es in Fig. 12 dargesielli isl, umfaBl eine Offnungs- 
plaue 41 einen auBeren Randabschnitl 41A und einen Mit- 
lel abschnill 41B, der innerhalb des auBeren Randabschnittes 
41A angeordnet isl. Der auBere Randabschniu 41A isl an die 
siromabwarls liegende Endflache des Venlilsilzelement 7 

60 geschweiBl, und der Miiielabschniu 41B liegi dem AuslaB 
7A des Veniilsiizelemenls 7 gegenuber. Die Offnungsplaue 
41 wird enisprechend der Offnungsplaue 15 des ersten Aus- 
fijhrungsbeispiels durch den ElektrofonnungsprozeB hcrge- 
sielli. Die Offnungsplaue 41 weisi eine Mehrzahl von Off- 

65 nungcn 42A und 42B auf. die um cine Miiiclachsc 01-01 an- 
geordnel sind. Wie es in Fig. 12 gezeigl ist-. sind die Offnun- 
gen 42A in der linken Halfie des Millelabschniiies 41B hin- 
sichilich der Achse Y-Y angeordnel, wobei die Offnungen 
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42B in der rechien Halfie des Miiielabschniiies 41 B hin- 
sichilich der Achse Y-Y angeordnei sind. Die Oflnungen 
42A und 42B konnen den gleichen Durchniesser wie die 
Offnungen 16 des ersien Ausfiihrungsbeispiels haben. 

Wie es in Fig. 13 dargesielli ist, weisen die Offnungen 
42A Achsen Zl auf, die sich in einer Richiung A ersLreckeh, 
die in einem Winkel al hinsichllich einer Richiung. der 
Dicke der Offnungspiaiie 41 geneigl sind, die parallel zu der 
Miuelachse 01 -01 ist. 'Die Offnungen 42A sind deran. ange- 
ordneu daB die Achsen Zl in Ebenen liegen, die parallel zu 
einer Ebene sind, in' der die Miuelachsen 01-01 und die 
Achse X-X liegen. Jede Offnung 42 A isi deran gebildeu daB 
die Offnung 42A weiter von der Milielachse 01-01 entferni 
isu wenn sich die Offnung 42A in der Slroiiiabwarlsrichtung 
ersu-eckl. Das heiRl mit anderen Wonen, wenn sich die Off- 
nung 42A in der Stjomabwansrichuing ersirecki, wird der 
Absiand, der sich zwischen der Achse Zl der Offnung 42A 
und der Mitlclachsc 01-01 dor Offnungspiaiie 41 crstrcckt, 
groBer. 

Die Offnungen 42B sind hinsichllich der Miitelachse 01- 
01 in einer im wesentlichen symnieirischen Beziehung zu 
den Offnungen 42A angeordnet. Die Offnungen 42B weisen 
Achsen Z2 auf, die sich in einer Richiung B erstrecken, die 
hinsichllich der Milielachse 01-01 geneigl isl, Der Nei- 
gungswinkel siiniinl mil dein Neigungswinkel al fur die 
Achsen Zl der Offnungen 42A iiberein. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel kann im wesenilichen die 
gleichen Wirkungen wie diejenigen des oben-beschriebenen 
ersien Ausfiihrungsbeispiels zeigen, Femer kann die Off- 
nungspiaiie 41 bei dein zweiien Ausfuhrungsbeispiel er- 
moglichen, daB Kraftstoff in den unierschiedlichen Richiun- 
gen A und B durch die Offnungen 42A und 42B gespruht 
wird. Selbst unter Verwendung einer einzigen Kraflstoffein- 
spritzeinrichtung, die die Offnungspiaiie 41 aufweisu kann 
folglich der Kraflsloff aus den Offnungen 42A und 42B in 
den unierschiedlichen Richlungen in Richiung der enlspre- 
chenden EinlaBkanale des Motors bei einer solchen Ausge- 
stallung der EinlaBkanale eingesprilzl werden. 

Bezugnehmend auf die Fig. 14-1 8 wird nun im folgenden 
ein drities Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlauien, das 
sich von deni ersien Ausfuhrungsbeispiel hinsichllich der 
Su-uklur der Offnungspiaiie unlerscheidel. Gleiche Bezugs- 
zeichen bezeichnen gleiche Teile, wobei folglich detaillierle 
Erklarungen derselben weggelassen werden. 

Wie es in Fig, 14 dargesielli isi, umfaBl eine Offnungs- 
piaiie 51 eine ringfonnigen Scheibenabschniu 51A, der an 
die slromabwans liegende Endflache des Veniilsitzelenienis 
7 geschweiBi isi, und einen gewolbien Miiielabschniii 51B, 
der dem AuslaB 7A des Venlilsitzelemenls 7 gegenuberliegt 
Der gewolbie Miiielabschnill 51B ersu-eckl sich von einem 
inneren Randbereich des Scheibenabschnitis 51A in der 
Sironiabwansrichlung, d. h. in Richiung des enifemten En- 
des des Abschniites IB mit kleinem Durchmesser des Ge- 
hauses 1, wie es in Fig. 14 gezeigl isi. Der gewolbie Miiiel- 
abschnill 51B isi durch Slanzen, Pragen oder dergleichen 
halbkugelformig bzw. kugelsegmenifomiig ausgebildei. 
Wie es in Fig. 17 dargeslellt ist, ersUeckl sich der gewolbie 
Miiielabschnill 51B entiang einer hypoihciischen Kugclo- 
berflache RL deren MiUelpunkl03 auf einer Milielachse 02- 
02 der Offnungspiaiie 51 liegt Eine Mehrzahl von Off'nun- 
gen 52 isi in dem gewolbien Miiielabschnill 51B gcbildel. 
Die Offnungen 52 sind in einer beabsiandeien Beziehung 
zueinander um die Miitelachse 02-02 und in einem geneig- 
len Zusiand bezuglich der Milielachse 02-02 angeordnei. 
Die Offnungen 52 konnen den gleichen Durchmesser wic 
die Offnungen 16 des ersien Ausfiihrungsbeispiels aufwei- 
sen. Jede der Offnungen 52 isi in einer Richiung ausgerich- 
leu die sich iin wesentlichen radial von dem Miuelpunkt 03 
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(Oder enilang einer Richiung eines Krunniiungsradiusses) 
des gewolbien Miiielabschnills 51B ersireckt. Das heiCl, 
jede Offnung 52 ersirecki sich im wesentlichen enilang einer 
Richiung der Dicke des gewolbien MillelabschniiLs 51 B. 
5 Die Offnung 52 weisi eine Achse Z3 auf, die sich enilang 
der Richiung der Dicke des gewolbien Miiielabschniiies 
51B erstreckL Die Richiung der Achse Z3 isi im wesenili- 
chen mil der des Kriimmungsradiusses des gewolbien Mii- 
ielabschniiies 51B ausgerichiei. Wenn sich die Offnungen 
10 52 in der Slromabwarlsrichlung ersirecken, wird folglich ein 
Absliand zwischen den Off'nungen 52, die jeweils zueinander 
. benachban sind, groBer. Wenn das Veniilelement 8 in der of- 
lenen Stellung plazieri isu flieBl der Kraflsloff, der den Aus- 
laB 7A des Veniilsiizelements 7 durchlaufl, auf die siroiii- 
15 aufwarts liegende Oberflache des gewolbien Mitlelab- 
schnilts 51B. Der Kraflsloff wird dann aus den Offnungen 
52 gespruht, um in den iiiehreren radial en Richlungen des 
■ gewolbien Miiielabschniiies 51B zcrstaubl zu werden. 
'Die Offnungspiaiie 51 wird durch Slanzen bzw. Pragen, 
20 wie es in Fig. 1 8 gezeigl isi, aus einer Offnungspiaiie 55 her- 
geslelll. Die scheibenfomiige Offnungspiaiie 55 wird durch 
den EleklrofomiungsprozeB gebildel und weisi eine Si'ruklur 
auf, die der Offnungspiaiie 15 des ersien Ausfuhrungsbei- 
spiel enlsprichl. Die Offnungspiaiie 55 weisi an einem Mil- 
25 lelabschniu derselben eine Mehrzahl von parallelen Offnun- 
gen 56 auf, die sich enilang der Richiung der Dicke durch 
dieselbe ersu-ecken. Die Offnungspiaiie 55 ist auf einem un- 
leren Pragesiempel 54 plazieri und wird auf einen mit einer 
Ausnehmung versehenen Abschnitl des unieren Pragesleni- 
30 pels 54 durch einen oberen Pragesiempel 53 gedriicku der 
einen vorslehenden Abschnill aufweisl, der enisprechend 
dem mil der Ausnehmung versehenen Abschnill des unieren 
Pragestempels 54 konfigurien ist. Die Offnungspiaiie 55 
wird folglich zu der Offnungspiaiie 51 ausgeslaliel, die den 
35 gewolbien Mi tiel abschnitl 51B mit den Offnungen 52 auf- 
weisi. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel kann im wesentlichen die 
gleichen Wirkungen wie diejenigen des ersien Ausfiihrungs- 
beispiels zeigen. Bei dem drillen Ausfuhrungsbeispiel kann 
40 ferner der Kraflsloff, der durch die Offnungen 52 gespruht 
wird, in die unierschiedlichen Richlungen, die sich jeweils 
entiang der Richiung der Dicke des gewolbien M'iiielab- 
schnilles ersirecken, stark zersiaubt werden. Dies kann ver- 
. hindem, daB sich feine Teilchen des gespruhlen Kraflsioffes 
45 aneinander ansanimeln, und daB sich dann grobe Krafisloff- 
leilchen bilden, die groBere Durchmesser als der Durchmes- 
ser der feinen Teilchen aufweisen. Folglich kann der ge- 
spnihie Kraffsioff in einem guien Zerstaubungszusiand ge- 
hallen werden, wobei das Lufl/Krafl5loff-Gemisch aus dem 
50 zerstaubien Kraffsioff und der Ansaugluft, das in den Motor 
eingebrachi wird, siabil erzeugl werden kann. AuBerdem 
kann die Offnungspiaiie 51 mit dem gewolbien Miiielab- 
schnitt 51B ohne weiieres durch Slanzen oder Pragen der 
scheibenfonnigen Offnungspiaiie 55 gebildei werden, 
55 Bezugnehmend auf die Fig. 19-20 wird ein vieries Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung erlauien, das sich von dem 
drinen Ausfuhrungsbeispiel hinsichllich der Anordnung der 
Offnungen in der Offnungspiaiie unlerscheidel. 

Wie es in Fig. 19 dargesielli ist, umfaBl eine Offnungs- 
60 plane 61 einen ringformigen Scheibenabschnitt 61A und ei- 
nen gew51bien Miiielabschnill 61B, der sich von einem in- 
neren Randbereich des Scheibenabschnities 61A in der 
SLromabwartsrichlung ersireckt. Der Scheibenabschniu 61A 
ist an der stromabwaris liegenden Endflache des Veniilsiize- 
65 Icments 7 befcsiigi, wobei der gewolbie Miuclabschniii 61B 
dem AuslaB 7A des Abschniiis IB mil kleinem Durchmes- 
ser des Gehauses 1 gegenuberliegt. Der gewolbie Miltelab- 
schnitt 61 B isi durch Slanzen, Pragen oder dergleichen halb- 
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kugclforniig bzw. kugelsegiiienifornng ausgesialiei. Wie es 
in Fig. 20 dargesiclh isl, erslreckt sich der gewolbie Mitiel- 
abschniu 61B cntlang einer hypothelischen Kugeloberflache 
R2, wobei deren Miiielpunkt 03 auf einer Millelachse 04-04 
der Offnungsplalie 61 liegl. Der gewolbie Mitielabschniti 
61B siehu wie es in Fig. 20 dargesielll isu nach unien, d' h. 
in der Slromabwarlsricihlung, vor. Wie es in Fig. 19 gezeigl 
isu is! eine Mehrzahi von Oft'nungen 62A in der linken 
Halfie des gewolbien Milieiabschniiis 61 B hinsichiJich der 
Achse Y-Y gebildel, und eine Mehrzahl von Offnungen 62B 
is! in der rechlen Halfte des gewolbien Miilelabschnilies 
61B hinsichllich der Achse Y-Y gebildel. Die Ofl'nungen 
62A und 62B konnen den gleichen Durchniesser wie die 
Offnungen 16 des erslen Ausfiihrungsbeispiels haben. 

Wie es in Fig. 20 gezeigl isu ersireckl sich jede der Off- 
nungen 62A in einer Richlung C und weisi eine Achse Z4 
auf, die uin einen Winkel tt2 hinsichllich der Millelachse 
04-04 gcncigl isU Die Ncigung der Achse Z4 isl dcrart fcsl- 
gelegu daB ein Abstand zwischen der Achse Z4 und der Mil- 
lelachse 04-04 in Richlung der Slromabwarisseiie der Off- 
nungsplalie 61 groBer wird. Die Achse Z4 isl femer hin- 
sichllich einer Richlung der Dicke des gewolbien Milieiab- 
schniiis 61B der Offnungsplalie 61 geneigU Die Offnungen 
62A sind derarl angeordneU dal3 die Achse Z4 in Ebenen 
liegU die sich parallel zu einer Ebene befinden, in der die 
Millelachse 01-01 und die Achse X-X liegen. Die Offnun* 
gen 62B sind in einer im wesenllichen syninieirischen Be- 
ziehung zu den Offnungen 62A hinsichllich der Millelachse 
04-04 angeordneU Jede Offnung 62B vieisi eine Achse Z5 
auf, die sich in einer Richlung D ersireckU die hinsichllich 
der Millelachse 04-04 geneigl isU Der Neigungswinkel der 
Achse Z5 sliniml mil a2 der Achse Z4 der Offnung 62A 
uberein. 

Die Offnungsplalie 61 wird unler Verwendung einer 
scheibenfoniiigen Offnungsplalie hergesielll, die eine 
Mehrzahl von geneiglen Off~nungen aufweisU wie es bei 
dem zweiien Ausfiihrungsbeispiel erlauien wurde. Die 
scheibenfbmiige Offnungsplalie wird gesianzl oder gepragU 
uin die Offnungsplalie 61, die mil dem gewolbien Milielab- 
schnill 61B versehen isu herzuslellen. 

Dieses Ausfiihrungsbeispiel kann im wesenllichen die 
gleichen Wirkungen wie diejenigen des oben bcschriebenen 
drillen Ausfiihrungsbeispiels zeigen. Der Neigungswinkel 
a2 der Achsen Z4 und Z5 der Offnungen 62A und 62B kann 
ferner groBer als der Neigungswinkel der Achsen Z3 der 
Offnungen 52 des drillen Ausfuhrungsbeispiels eingesiellt 
werden. Falls der Neigungswinkel a2 groBer eingcslelll isU 
kann der Krafisioff aus den Dusen 62A und 62B in einem 
groBeren Winkel in unterschiediiche Richiungen gespriihl 
werden, wie es beispielsweise durch die Pfeile C und D in 
Fig. 20 angegeben isU Dies kann dazu dienen, den Krafisioff 
durch die Offnungen 62A und 62B in einem eroBeren Be- 
reich zu zerslauben. 

Bezugnehmend auf die Fig, 21-22 wird ein funfies Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung eroriert, das sich von dem 
drillen Ausfuhrungsbeispiel bezuglich der Sirukiur der Off- 
nungsplalie unierscheideU 

Wie es in Fig. 21 dargesielll isu weisi eine Offnungsplalie 
71 einen ringfomiigen Scheibenabschniil 72 und einen ge- 
wolbien Millelabschnitl 73 auf, der sich von einem inneren 
Randbereich des Scheibenabschnills 72 in der Slromab- 
warisrichi ung ersirecku Der Scheibenabschniil 72 isl an der 
sironjabwarts liegenden Endflache des Venlilsilzelemenis 7 
befesiigi, und der gewolbie Miuelabschniii 73 liegi dem 
AuslaB 7A des Abschnilics IB mil klcincm Durchmcsscr 
des Gehauses 1 gegenuber. Der gewolbie Miuelabschniii 73 
hai die Form einer Schale mil einer allgemeinen V-Form im 
Schniiu wie es in Fig. 2 und 20 gezeigl isu Wie es in Fig. 21 


dargesielll isu umfaBi der gewdlbie Miuelabschniii 73 zwei 
abgcschragie Abschniiie 73A und 73B, die bezuglich des 
' Scheibenabschnills 72 geneigl und auf der linken und rech- 
len Seiie der Achse Y-Y angeordnel sind. Dieabgeschragien 

.5 Abschniiie 73A und 73B sind miieinander verbunden, um 
die allgemeine Schalenlbnii zu, bilden. Jeder der abgc- 
schragten Abschniue 73A und 73B weisi eine im allgemei- 
nen halbkugelformige bzw. kugelsegmenlforniige Gesiail 
auf, die einen Kugelabschniii bildeu Wie es in Fig. 22 dar- 

10 geslelll isU' erstrecken sich die abgeschragien Abschniiie 
73A und 73B enilang hypolheiischer Kugeloberflachen R3 
bzw. R4. Die abgeschragien Abschniue 73A und 73B enl- 
sprechen einan'der im allgemeinen bezuglich Form und 
GroBe hinsichllich einer Ebene, in der die Millelachse 05- 

15 05, Eine Mehrzahl von Offnungen 74A isl in dem linken ab- 
geschragien Abschnill 73A gebildeU und eine Mehrzahl von 
Offnungen 74B isl in dem rechien abgeschragien Abschnill 
73B gebildel. Die Offnungen 74A und 74B konnen den glei- 
chen Durchniesser wie die Off^nungen 52 des drillen Aus- 

20 fuhrungsbei spiels aufweisen. 

Wie es in Fig. 22 gezeigl isl, erslreckt sich jede der Off- 
nungen 74A in einer Richlung E und weist eine Achse Z6 
auf, die in einem Winkel a3 hinsichllich der Millelachse 05- 
05 der Off-nungsplalie 71 geneigl isl. Die Achse Z6 ersireckl 

25 sich enilang einer Richlung der Dicke des abgeschragien 
Abschnitles 73A, d. h. enilang einer Richlung eines Kriim- 
mun^sradiusses jdes abgeschragien Abschniiies 73A. Jede 
der Offnungen 74B in dem abgeschragien Abschnill 73B er- 
slreckt sich in einer Richlung F und weisi eine Achse Z7 auf, 

30 die wie die Achse Z6 um den Winkel a3 hinsichllich der 
Millelachse 05-05 geneigl isl. Die Achse Z7 erslreckt sich 
enilang einer Richlung der Dicke des abgeschragien Ab- 
schniiies 73B, d. h. enilang einer Richlung eines Kriim- 
mungsradiusses des abgeschragien Abschnitles 73B. Die 

35 Offnungsplalie 71 wird auf eine enlsprechende An und 
, Weise bezuglich der Hcrsiellung der Offnungsplalie 51 des 
drillen Ausfuhrungsbeispiels gefenigu 

Das fiinfie Ausliihrungsbeispiel kann im wesenllichen die 
gleichen Wirkungen wie das driiie Ausfuhrungsbeispiel zei- 

40 gen. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die Offnungen 
.74A und 74B ferner in den abgeschragien Abschnitien 73A 
und 73B des gewolbien Milieiabschniiis 73 gebildel, wo- 
durch der Krafisioff, der durch die Offnungen 74A und 74B 
gespriihl wird, in zwei Richiungen E und F zerslaubi werden 

45 kann. 

Die vorliegende Erfindung isl jedoch nichl auf Kraflsiof- 
feinsprilzeinrichiungen begrenzl, die das Venlilelenienl 8 
mil einem kugelforniigen Veniilkorper 11 aufweisen, wie es 
im Zusamnienhang der obigen Ausfuhrungsbeispiele be- 
50 schrieben wurde, wobei die Erfindung ferner auf Kraftsiof- 
feinspriizeinrichiungen angewendei werden kann, die ein 
Nadelveniilelemcni mil einem konischen Veniilkorper auf- 


55 Palenlanspruche 

1. Elekiromagnciische Kraflsloffeinsprilzeinrichiung, 
mil folgenden Merkmalen: 

einem (jehause (1) mil einem Endabschnilt (IB) und 
60 einem axialen Krafistoffdurchgang (2), der sich durch 
den einen Endabschnilt (IB) ersu-eckl; 
einem Veniilsiizelemeni (7), das in dem Krafistoff- 
durchgang (2) an dem einen Endabschnilt (IB) des Ge- 
hauses (1) angeordnel isu wobei das Ventilsiizelenieni 
65 (7) cincn AuslaB (7A) und cincn Vcniilsilz (7B), der 

den AuslaB (7A) unigibu aufweisl; 
einem Veniilelemeni (8), das in dem axialen Krafistoff- 
durchgang (2) angeordnel ist, um zwischen einer ge- 
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schlosscnen Siellung und einer voUsiandig oflenen 
Slellung bcwcgbar zu sein, wobei das Veniilelcnieni 
(8) einen Veniilkorper (11) aufweisi, der sich mil deni 
Veniilsiiz (7B) in Konlakl befindeu wenn das Veniilele- 
nieni (8) in der geschlossenen Siellung plazien isi, und 5 
sich nichi mil dein Venlilsiiz (7B) in Koniaki befindel 
wenn das Veniilelenieni (8) in der vollsiandig offenen 
Slellung plazien isi; 

einer elekiromagneiischen Beiaiigungseinrichiun^, die 
das Ventilelenienl. (8) in Richiung der vollsiandig offe- lO 
nen Sieliung bewegl; und 

einer Ofliiungsplatie (15: 41; 51: 61; 71), die in Siro- 
mungsriclnung hinier dem AuslaB (7A) in einer gegen- 
uberliegendcn Beziehung zu deinselben angeordnei isi 
wobei die Offnungsplatie (15; 41; 51; 61; 71) mil einer 15 
Mehrzahl von Offnungen (16; 42A, 42B: 52; 62A, 
62B; 74A, 74B) ausgebildet und durch einen Elekiro-' 
foniiungsprozcB hcrgcslclll isi. 

2. Eleku-omagnetische Krafisioffeinspritzeinrichlung 
gemaB Anspruch ], die femer eine Halleeinrichiung 20 
(17) aufweisi, die die pffnungsplaite (15; 41; 51; 61; 
71) tragi, wobei die Halleeinrichiung (17) in SVo- 
mungsrichiung hinier der Offnungsplatie (15; 41; 51; 
61; 71) angeordnei ist und zusajnmen mil der 'oft~- 
nungsplaiie (15; 41; 51; 61; 71) an dem Venlilsiizeie- 25 
ment (7) befestigl ist. 

3. ElekLTomagneiische Krafisioffcinspritzeinrichtung 
gemaB Anspruch 2, bei der die HaJteeinrichlung (17) 
einen Befesligungsabschniii (17A), der an dem einen 
Endabschniii (IB) des Gehauses (1) befestigl ist, einen 30 
Trageabschnitl (17B), der an der OffnungspIaUe (15; 

' 41 ; 51; 61; 71) befesiigi ist, und einen VenLilhubeinstel- 
lungsabschnitt (17C) aufweist, der pl^tisch verform- 
bar isu um einen Venlilhub (L) des Ventilelemenis (8) 
einzusteJlen, wobei der Veniilhubeinsiellungsabschniu 35 
(17C) zwischen dem Befestigungsabschniti (17A) und 
dem Trageabschnitl (17B) angeordnei ist. 

4. Elektromagnelische Krafts loffeinspriizeinrichlung 
gemaB Anspruch 3, bei der die Halleeinrichiung (17) 
eine aUgemeine Schalenfomi hal und eine zylindrische 40 
Seitenwand (17A), die an einem inneren Randbereich 
des einen Endabschnilles (IB) des Gehauses (1) befe- 
siigi isu eine ringfonnige scheibenformige unlere 
Wand (17B), die an einer su-oniabwarts liegenden 
Oberflache (15B) der (Offnungsplatie (15; 41; 51: 61; 45 
71) befesiigt isu und eine gekrummie Eckwand (170 
aufweisi, die sich zwischen der Seitenwand (17A) und 
der untereh Wand (17B) ersirecki. 

5. ElekLromagnetische Krafisioffcinsprilzeinrichtung 
gemaB Anspruch h bei der die Oft nungsplaiie (15; 51; 50 
71) gegeniiberliegende Oberflachen (15A, 15B) und 
eine Dicke (T) aufweisi, die sich zwischen den gegen- 
iiberliegenden Oberflachen (15A, 15B) ersireckt, wo- 
bei jede der Mehrzahl von Oflnungen (16; 52* 74A 
74B) eine Achse (Z3; Z6, Z7) aufweisi, die sich enllang 55 
emer Richiung der Dicke (T) der Offnungsplatie (15; 
61; 71) ersireckt. 

6. Eleku-omagnetische Kraftsioffeinsprilzeinrichiung 
gemaB Anspruch L bei der die Offnungsplatie (41: 61) 
gegenuberliegende Oberflachen und eine Dicke (T) 60 
aufweist, die sich zwischen den gegenuberliegenden 
Oberflachen ersu-eckt, wobei jede der Mehrzahl von 
Offnungen (42A, 42B; 62A, 62B) eine Achse (Zl, Z2; 
Z4, Z5) aufweisi, die hinsichilich einer Richiung der 
Dicke (T) der Offnungsplatie (41 : 61) gcncigi ist, 65 

7. Eleku-omagneiische Kj-afisioffeinspritzeinrichiung 
gemaB Anspruch 1, bei der die Offnungsplatie (51; 61: 
71) einen ringfonnigen Scheibenabschnitt (51A; 6lA; 
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72), der an dem VeniilsitzeJement (7) befestigl isu und 
emen gcwolbien Miiielabschnilt (51B; 61B; 73) auf- 
weisi, der sich su-omabwarts von cincni inneren Rand- 
bereich des ringfonnigen Scheihenahschnitis (51 A- 
61 A: 72) ersirecku wobei die Mehrzahl von Offnunsen 
(52; 62A, 62B; 74A, 74B) in dem gewolbien Miitelab- 
schnitt (51B; 61B: 73) gebildet isL 

8. Eleku-omagneiische Kraftstoffeinspritzeinrichtung 
gemaB Anspruch 7, bei der der gewolbie Mittelab- 
schniii (51B; 61B) eine halbkugelformige oder kugel- 
segmenlforniige Gesiali aufweist. 

9. Eleku-omagnetische Krafusioffeinspritzeinrichtung 
gemaB Anspruch 7, bei der der gewolbte. Mitielab- 
schmtt (73) erne allgemeine V-Fonn im Schnill auf- 
weist und durch zwei abgeschragie Abschnitie (73A 
73B) gebildet ist, von denen jeder eine halbkugelfor- 
mige Oder kugelsegmentfOnnige Gestalt aufweisi 

10. Elckiromagnctischc Kraftsioffeinsprilzeinrichiung 
gemaB Anspruch 1, bei der die Offnungsplatie (15; 41- • 
51 : 61 : 71) gegenuberliegende Oberflachen (15A 15B)- 
und eine vorbesiimmle Dicke (T), die sich zwischen 
den gegenuberliegenden Oberflachen (15A, 15B) er- 
sireckt, aufweisi, wobei die vorbesiimmle Dicke in ei- 
nem Bereich von 0,05 bis 0,15 mm liegt, und wobei ein 
Durchmesser jeder der Offnungen (16; 42A, 42B- 52' 
62A, 62B; 74A, 74B) in einem Bereich von 0,05 bis 
0,14 mm liegt. 

11. Eleku-omagnetische Kraflstoffeinsprilzeinrich- 
tung, mil folgenden Merkmalen: 

einem Gehause (1), das einen axialen Krafisioffdurch- 
gang (2) mil einem Ende (IB) aufweist; 
einem Veniilsiizelement (7), das einen AuslaB (7A) de- 
finieri, der sich in einer Fluidkoniniunikalion mil dem 
Kraftsioffdurchgang (2) befindel und axial mit demsel- 
ben ausgerichlet ist; ' 

einem Ventilelemeni (8), das in einer axialen Richtung 
des Kraftstoffdurchgangs (2) bewegbar ist, wobei das 
Veniilelement (8) eine geschlossene Slellung aufweist, 
wenn sich das Veniilelement (8) mit dem Veniilsiizele- 
ment (7) in Kontakt befindel, um eine Fluidkommuni- 
kation zwischen dem Kraffstoffdurchgang (2) und dem 
AuslaB (7A) zu blockieren, und eine offene Stellung 
aufweist, wenn sich das Veniilelement (8) nicht mit 
dem Veniilsitzelenient (7) in Kontakt befindel, um die 
Fluidkommunikation zwischen dem Kraftsioffdurch- 
gang (2) und dem AuslaB (7A) zu ermoglichen* 
einer elektromagnelischen BetatigungseinrichlLing, die 
den Veniilkorper (11) in die offene Stellung beweif 
und - ' 

einer Offnungsplatie (15; 41; 51; 61; 71), die angeord- 
nei isi, um zusammen mil dem Veniilsiizelement (7) in 
der axialen Richtung des Kraftstoffdurchgangs (2) be- 
wegbar zu sein, wobei- die Offnungsplatie (15; 41; 51; 
61; 71) in Stromungsrichlung hinier dem Veniilsiizele- 
ment (7) angeordnei ist, wobei die Offnungsplatie (15; 
41; 51; 61; 71) mil einer Mehrzahl von Offnuneen (16* 
42A, 42B; 52; 62A, 62B; 74A, 74B) gebildet ist 

12. Eleku-omagnetische Kraftsioffeinspritzeinrichtunc 
gemaB Anspruch 11, die femer eine Halleeinrichiung 
(17) aufweist, die konfiguriert ist, um plasiisch ver- 
fonnbar zu sem, um eine einheitliche Bewegung des 
Veniilsiizelements (7) und der Offnungsplatie (15; 41; 
51: 61; 71) in der axialen Richiung des Kraftstoff- 
durchgangs (2) zu ermoglichen, wobei die Halieein- 
nchtung (17) in Stromungsrichlung hinier der Off- 
nungsphite (15; 41; 51; 61; 71) angeordnei ist und die 
Onnungsplatie (15; 41; 51; 61; 71) u-agt. 

13. Eleku^omagnetische Krafisioffeinspritzeinrichtung 
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geniaB Anspruch 12, bei der die Halieeinrichiung (17) 
eincn Befcsiigungsabschnitt (17 A), der an deni Gc- 
hause (1) bcfcsiigi isU einen Tragcabschniu (17B), der 
an der Offnungsplalie (15; 41 : 51 ; 61 ; 71) befestigt. isl, 
und einen Vcniilhubeinsiellungsabschnill (17C) auf- 5 
weisl, der plasiisch yerfomibar isU uin einen Vcniilhub 
(L) zu variieren, der auf die Bewegung des Veniilele- . 
nienls (8) bin erzeugt wird. 

14. Elekironiagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
gemUB Anspruch 13, bei der die Halieeinrichiung (17) 10 
eine allgemeine Schalenfonn hat. und eine zylindrische 
Seiienwand (17A), die an eineni inneren Randbereich 
des einen Endes (IB) des Gehauses (1) befesiigt isl, 
eine ringfonTiige, scheibenfoniiige, uniere Wand 
(17B), die an einer siromabwans liegenden Seiienfia- 15 
che (15B) der Offnungsplatie (15; 41; 51; 61: 71) befe- 
siigi isl, und eine gekruniniieEckwand (17C) aufweisi, 
die sich zwischcn der Seiienwand (17A) und der unlc- 
ren Wand (17B) ersLreckt. 

15. Elekironiagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 20 
geiiiaB Anspruch 11, bei der die Offnungsplatie (15; 
51; 71) gegenuberliegendc Oberflachen (15 A; 15B) 
und eine Dicke (T) aufweisi, die sich zwischen den ge- 
genuberliegenden Oberflachen (15A; 15B) ersireckl, 
wobei jede der Mehrzahl von Offnungen (16; 52; 74A, 25 
74B) eine Achse (Z3; Z6, Z7) aufweisi, die sich enllang 
einer Richlung der Dicke (T) der OflTiungsplaiie (15; 
51; 71) ersireckl. 

16. Eleklroniagnetische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
geniaB Anspruch 15, bei der die Offnungsplatie (51; 30 
71) eine Mitlelachse aufweisi, wobei die Achse (Z3; 
Z6, Z7) jeder Offnung (52; 74A, 74B) um einen vorbe- 
siiniiiiten Winkel hinsichllich der Mitlelachse geneigl 
isl. 

17. Elekironiagneiische Kraflstoffcinspritzeinrichlung 
gemaB Anspruch 11, bei der die Offnungsplalie (41; 
61) gegenuberliegende Oberflachen und eine Dicke (T) 
aufweisi, die sich zwischen den gegenuberliegenden 
Oberflachen ersireckl, wobei jede der Mehrzahl von 
Offnungen (42A, 42B; 62A, 62B) eine Achse (Zl, Z2; 450 
Z4, Z5) aufweisi, die hinsichllich einer Richlung der 
Dicke (T) der Offnungsplatie (41; 61) geneigl isl. 

18. Elekironiagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung* 
geniaB Anspruch 17, bei der die Offnungsplatie (41; 
61) eine Miiielachse aufweisi, wobei die Achse (Zl, 45 
Z2; Z4, Z5) jeder Offnung (42A, 42B; 62A, 62B) uni 
einen vorbesiiiniTiten Winkel hinsichllich der Mitlel- 
achse der Offnungsplatie (41; 61) geneigl isi. 

19. Elekironiagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
gemaB Anspruch 11, bei der die Offnungsplatie (51; 50 
61; 71) eine Mitlelachse aufweisi, wobei jede der 
Mehrzahl von Offnungen (52; 62A, 62B; 74A, 74B) 
cine Achse (Z3; Z4, Z5; Z6, Z7) aufweisi, die um einen 
vorbestiiniiiten Winkel hinsichllich der Miiielachse der 
Offnungsplalie (51; 61; 71) geneigl isl. 55 

20. Elekironiagneiische Krafisioffcinspriizeinrichtung 
gemaB Anspruch 15, bei der die Offnungsplalie (15; 
51; 71) einen auBeren Randabschnili (15A: 51A; 72), 
der an dem Ventilsilzelemenl (7) befestigl isl, und ei- 
nen Miltelabschnill (15B; 51B; 73) aufweisi, der dem 60 
AuslaB (7A) des Ventilsilzelenients (7) gegenuberliegl, 
wobei die Mehrzahl von Offnungen (16; 52; 74A, 74B) 

in dem Mitlelabschniti (15B; 51B; 73) gebildelisi. 

21. Elekironiagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
geniaB Anspruch 17, bei der die Offnungsplalie (41; 65 
61) einen auBeren Randabschnili (41A; 61A), der an 
dem Veniilsiizeleineni (7) befesiigt ist^ und einen Mii- 
lelabschnill (41B; 61B) aufweisi, der dem AuslaB (7A) 


des Veniiisiizelcnicnis (7) gegenuberliegl, wobei die 
Mehrzahl yon Offnungen (42A, 42B; 62A, 62B) in 
dem Millel'abschhill (41 B; 61 B) gebildet isl. 

22. Elekironiagneiische Krafisioft^insprilzein rich lung 
geniaB Anspruch 16, bei der die Offnungsplalie (51;' 
71) einen ringfomiigen Scheibenabschnill (51A; 72), 
der an dem Venlilsilzelemenl (7) befestigl isl, und ei- 
nen gewolblen Millelabschnill (51B; 73) aufweisi, der 
dem AuslaB (7A) des Veniilsitzelemenis (7) gegen- 
uberliegl, wobei die Mehrzahl von Offnungen (52; 
74A, 74B) in dem gewolblen Millelabschnill (51B; 73) 
gebildel ist. 

23. Elektromagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
geniaB Anspruch 22, bei der der gewolbie Miltelab- 
ischniil (51B) cine halbkugelfoniiige oder kugelseg- 
menifonnige Gesiali aufweisi, die einen Teil einer Ku- 
gel bildei, wobei der Mitielpunki derselben auf der 
Miiielachse angcordnci isl. 

24. Elekironiagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
gemaB Anspruch 22, bei der der gewolbie Millelab- 
schnill (73) eine allgemeine Schalenform mil einer all- 
genieinen V-Form ini Schnitl aufweisi, wobei der ge- 
wolbie Millelabschnill (73) zwei abgeschragle Ab- 
schnille (73 A, 73B), die niiteinander verb un den sind, 
aufweisi, wobei jeder der abgeschriiglen Abschnitle 
(73A, 73B) eine ini allgemeinen halbkugelfomiige 
oder kugelsegmenifomiige Gestalt aufweisi. 

25. Elektromagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
gemaB Anspruch 18, bei der die Offnungsplalie (61) ei- 
nen ringfomiigen Scheibenabschnill (61 A), der an dem 
Venlilsilzelemenl (7) befestigl isl, und einen gewolblen 
Mitlelabschniti (61 B) aufweisi, der dem AuslaB (7 A) 
des Veniilsitzelemenis (7) gegenuberliegl, wobei die 
Mehrzahl von Offnungen (62A, 62B) in dem gewolb- 
len Millelabschnill (61 B) gebildel isl. 

26. Elekironiagneiische Krafisioffeinspriizeinrichiung 
gemaB Anspruch 25, bei der der gewolbie Mitlelab- 
schniti (61B) eine halbkugelfonnige oder kugelseg- 
menttbnnige Gestalt aufweisi, die einen Teil einer Ku- 
gel bildei, deren Mitielpunki auf der Mitlelachse ange- 
ordnei isl. 

27. Elektromagneiische Krafisioffeinspritzeinrichtung 
gemaB Anspruch 11, bei der die Offnungsplatie (15; 
41; 51; 61; 71) durch einen ElekirofonnungsprozeB 

hergeslelll isl. 

28. Elektromagneiische KraflslofPeinsprilzeinrichlung 
geniaB Anspruch 27, bei der die Offnungsplatie (15; 
41; 51; 61; 71) gegenuberliegende Oberflachen (15A; 
15B) und eine Dicke (T) aufweisi, die sich zwischen 
den gegenuberliegenden Oberflachen (ISA, 15B) er- 
sireckl, wobei die Dicke (T) in einem Bereich von 0,05 
bis 0,15 mm liegt, und wobei ein Durchmesser jeder 
der Offnungen (16; 42A, 42B; 52; 62A, 62B; 74A, 
74B) in einem Bereich von 0,05 bis 0,14 mm liegl. 
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